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Nev:
2017/2018 Iskola:
11. fordulé Helyseg:
VIII. osztaly Felkészit6 tanar:
Tartsd be a bekiildési hatdriddt! Csak
Bekiildési hataridg:  akkor hasznalj potlapot, ha a meg-
2018. februar 2. oldas semmikepp nem fer be a kiha-

gyott helyre. Tervezd meg a megol-
dast! Irj olvashatéan!
1. Mit gondolsz, (12 pont)

Lehet helyes az a kijelentés, hogy a | 19en, lehet, példaul nagyobb nyomas alatt, hiszen a jég
jég olvadaspontja - 2 °C? Indoklas. | 0lvadaspontja a nyomas ndvekedésevel csokken.

Le lehet hiiteni a vasat akar | Nem. Semmit nem lehet lehiiteni abszolut nulla fok (-273,15
- 275°C-ra is? Indokold a valaszt! | °C) ala.

Miért nem helyes a kovetkezd Azért, mert a cukor a teaban nem melegedik fel
mondat: a cukor elolvadt a tedban. | 0lvadaspontra. A cukor a teaban feloldodik.

Miért érziink meleget, ha keziinkre 1. A szankbol kiaramlo paradus levego melegebb a
leheliink? Két okot emlits meg! keziinknél. 2. A kiaramlo leheletbol a vizgdz lecsapodik a
hidegebb keziinkre és ho szabadul fel.

2. Sorolj fel hdrom megoldast, amellyel prdébaljak megakadalyozni egy jé termosz készitésénél a
termoszba helyezett anyag és a kornyezet kozotti hocserét! 10 pont

1. A hovezetést a vastag kiilso szigeteldfal akadalyozza.
2. A héaramlast a dupla fal kozti légiires tér gatolja.
3. A hésugarzassal torténé hocserét a termosz belso falara felvitt tiikrozo réteg gatolja.

3. Egy edényben 1500 cm?® 15°C hémérsékletii viz van. Hany deciliter 80 °C hémérsékletii vizet kell 6nteni
hozza ahhoz, hogy az egyenstlyi hémérséklet 30 °C legyen, ha a hdveszteségeket és a viz striiségének
homérséklettdl valo fliggését elhanyagoljuk? 10 pont

-Qleadott = Qrevett (2p) > pViC(tety) = p-Vorc:(to-te) (3p) < 1,5:(30-15) =V2+(80-30) (3p) ahonnan Vo=
0,45¢ =4,5dl (2p)

4. Mindkét végén nyitott U alaka csében higany van. A higany folé az egyik agba 35,6 cm magas
vizoszlopot, a méasik agba 70 cm magas alkoholoszlopot toltlink. Mekkora lesz a higanyszintek kozti
kiilonbség az egyensuly beallta utdn? Készits rajzot is! Adott: py,=1000 kg/ m®, prg= 13600 kg/ m?,
Palkohol= 800 kg/m?®, g = 10N/kg 10 pont

helyes rajz — 3p
pP1=p2 (2p) HpHg'g']’lh + pviz'g'hv = palkohol'g'ha (Zp) > ]3,6 hn + ]35,6 = 0,870 (2p)
ahonnan h, = 1,5 cm(1p)

5. Egy henger alakt edénybe el6szor higanyt, majd ra vizet toltiink. A két folyadékréteg sulya azonos,
6sszmagassaguk 14,6 cm. Mekkora nyomast gyakorolnak egyiitt az edeny aljara? Adott: py = 1000
kg/m3, pug = 13600 kg/ m?, g = 10 N/kg 13 pont

Legyen a higany magassaga h, a vizé v, a henger keresztmetszete S.



Ghigany = Gviz (2p) < pHg 'S'h-g = pv: S'v-g (2p) < pHg -h = pv- (14,6-h) (2p) <« 13,6-h = 1-(14,6-h),
ahonnan a higany magassaga h = 1 cm, a vizé pedig 16,6 cm. (2p)
p = 2-Ghigany /S =2+ pHg -S-h-g/S = 2- 13600-0,01-10 = 2720 Pa (5p)

6. A 20 m hosszl és 10 m magas lejtén a lejtével parhuzamos iranya erével huzunk fel egy 30 kg
Ossztomegli szankot. A sarlddasi er6 a szankd sulydnak 1/20-ad része (g = 10 N/kg). Legalabb mennyi
munkat kell végezniink, amig 10 m hosszu aton huzzuk fel a szankét? A megoldast pétlapra ird! -15 pont

A szanko sulya G = m-g = 300 N (2p), a surlodasi eré nagysaga pedig Fs =15 N. (2p)

A minimalis munkavégzés egyenletes mozgatasnal torténik. (2p) llyenkor a befektetett munka a surlodési
munkat es a szanko helyzeti energiajanak novekedéset kell fedezze, tehat: Lmin = |LFS| + m-gh (4p), ahol
h az emelkedés magassaga, a feladat kérelme szerint 5 m.

Lmin = Fs'd + m-g-h = 15-10 + 30-5-10 = 1650 J. (5p)

Barmilyen mas helyes megoldas maximalis pontot ér.

7. Zimony egykor 6nallé varos volt német, horvat és magyar lakossaggal, ma Belgradhoz tartozik. Itt az
oreg Duna kiszélesedik, és annyira lelassul, hogy ebben a feladatban a sebességét el is hanyagoljuk. Két
hajé egyszerre indul el egymassal szembe a folyo két partjar6l, a partokra meréleges egyenes mentén. A
hajok sebessege allandd, de az egyik gyorsabb. A hajok elészor az egyik parttol 500 méterre talalkoznak,
majd folytatjak atjukat. A tulso partot elérve elhanyagolhato id6 alatt ( :D ) megfordulnak, majd Gjbdl
talalkoznak a masik parttol 300 méterre. Milyen széles Zimonynal a Duna? (9 pont) Ki az a hires magyar
torténelmi személyiség, aki Zimonyban halt meg 1456-ban? (1 pont)

Legyen az egyik hajé sebessége vi, a mésike v2 . Legyen a folyd szélessége d.
Az elsd talalkozasig az elsé hajo500 métert, a masodik d-500 métert tesz meg, tehat
vi-t =500 és vt =d-500 (2p) Elosztva egymassal a két egyenletet vi/ vo = 500/(d-500) (1p)
A masodik talalkozdsig az elsé hajé d-500+300 = d-200 métert, a masodik hajoé pedig 500+d-300 =
d+200 métert tesz meg, tehat
vi-t’=d-200 és vz-’=d+200 (2p) Elosztva egymassal a két egyenletet vi/ v2 = (d-200)/(d+200) (1p)
Vagyis 500/(d-500) = (d-200)/(d+200) (2p) , ahonnand = 1200 m (1p)
- Hunyadi Janos (1p)

7. Gyakorlati feladatok

a) Szivj fel egy 10 cm®-es fecskendébe 9 ml légbuborék mentes vizet és tedd a mélyhiitdbe egy — két
Orara, hogy fagyjon meg benne a viz. Maradjon a fecskendé végén a tii és a véddsisak is. Vedd ki a
fecskend6t a mélyhiitébol, és olvasd le, mekkora a térfogata a megfagyott viznek.

b) Helyezz el egy atlatszo szivoszalban kozépre a szivoszal hosszanak kb. haromnegyedével megegyez6
hosszisagu vizdugét. Mérd meg pontosan a vizszintesen fekvé szivoszélban a vizoszlop hosszét, és
jegyezd fel az eredményt. Zard le a szivdszal két végét példaul picike lagy gyurmagolyocskaval, majd
tedd be a mélyhiitébe egy orara. Mérd meg a megfagyott vizoszlop hosszat is, és hasonlitsd dssze a fel-
jegyzett eredménnyel. Mekkora a relativ hosszvaltozas? Magyarazd meg a kisérletekben tapasztaltakat!
c) Tegyel 2-3 jégkockat egy nagyobbacska (2-3 dl térfogatu) poharba és toltsd tele sziniltig a poharat
hideg vizzel. Vérj, amig a felszinen Usz06 jégkockak el nem olvadnak. Mit tapasztalsz? Magyarazd meg a
latottakat! A megoldasokat potlapra ird! 20 pont

- amérések elvégzese, az eredmények feljegyzése — 4 pont

- arelativ hosszvaltozas helyes értelmezése és kiszamitasa — 5 pont

- az észrevételek helyes magyarazasa — 4 pont

- ajégkockas kisérletben tapasztaltak (a poharban a vizszint nem valtozik) helyes magyarazasa — 5
pont

- kulalak, talalas — 2 pont



